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1 ESCOPO

Esta Norma determina requisitos complementares ao APl SPEC 11B para haste de bombeio,
incluindo haste polida, haste de peso, haste curta, luva e grampo.

As prescri¢coes deste documento se aplicam a fornecimentos iniciados a partir da data de sua edigcao.
Esta Norma contém somente Requisitos Técnicos.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢oes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-
se as edi¢gdes mais recentes dos referidos documentos.

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagdo deste documento. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-
se as edigdes mais recentes dos referidos documentos (incluindo emendas).

APl Recommended Recommended Practice for the Care and Handling of Sucker Rods.
Practice 11BR

API Specification 11B Specification for Sucker Rods, Polished Rods and Liners, Couplings,
Sinker Bars, Polished Rod Clamps, Stuffing Boxes, and Pumping
Tees.

3 TERMOS E DEFINICOES

Para os efeitos deste documento, aplicam-se o0s seguintes termos e defini¢coes:

Haste de bombeio (“sucker rod”)
Haste com extremidades rosqueadas para conexao seriada, com o propdésito de transmitir o
acionamento motriz localizado na superficie ao elemento de bombeio de subsuperficie.

Haste polida (“polished rod”)
Haste com extremidades rosqueadas, com superficie polida, para permitir a vedacao entre a
coluna de produgéo e o meio externo.

Haste curta (“pony rod”)
Haste de bombeio de comprimento reduzido, destinada a ajustar o comprimento da coluna de
hastes a profundidade de assentamento da bomba.

Luva (“coupling”)
Elemento de conexao utilizado para acoplamento das hastes.

Luva de reducéo (“sub-coupling”)
Luva utilizada para o acoplamento de hastes de diferentes diametros.

Luva de haste polida (“polished rod coupling”)
Luva utilizada para o acoplamento da haste polida a coluna de hastes de bombeio.

Haste de peso (“sinker bar”)
Haste de maior didmetro, instalada na porcao inferior da coluna, destinada a conferir maior peso
para eliminar a flambagem.

Guia de haste (“sucker rod guide”)
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Elemento acessorio da coluna de hastes que reduz o atrito da haste com o tubo.

Grampo (“clamp”)
Elemento de fixagdo da haste polida.

4 AMBIENTES CORROSIVOS

Ambientes corrosivos sédo classificados conforme suas caracteristicas fisico-quimicas e
microbiolégicas, que influenciam diretamente na taxa de degradagéo dos materiais metalicos. Essa
classificacdo considera fatores como presenca de agua, gases agressivos (ex.. H,S, CO,),
salinidade, temperatura e atividade bacteriana. A seguir, apresentam-se trés categorias de
ambientes corrosivos, utilizadas como referéncia para a especificagdo dos materiais escopo deste
documento.

Tabela 1 — Ambientes Corrosivos

Baixo Moderado

Acelerador | Cloreto | ppm 0-5.000 5.001-20.000
ﬁ PPCO, |psi 0-20 21-100
@ |PPH;S | psi 0 0-2
< | Bacteria |[UFC/mL|  0-3 4-6

5 MATERIAIS

5.1 Hastes de Bombeio

Além dos materiais de haste de bombeio e hastes curtas previstos no API Specification 11B, os
materiais descritos na Tabela 1 sdo também aceitos.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DE SUA FINALIDADE.




PETROBRAS

ESPECIFICACAO TECNICA N

ET-3000.00-1240-276-P9D-001 REV. B

PROJETO:

FOLHA: 5 Of 1 O

TiTULO:

Producao de Petrdleo — Haste de Bombeio

“Propriedades Mecanicas e Composicoes Quimicas dos Acos das Hastes”

Tabela 2 — Outros Materiais para Hastes de Bombeio

Grau D Especial (DS) Grau E (HY) Grau F (HS) Grau G Grau H
Tensao de Ruptura . . . . .
Minima 115kpsi 140kpsi 140kpsi 118kpsi 145kpsi
Seguir conforme 50kpsi Seguir conforme Seguir conforme Seguir conforme "Diagrama de Goodman

Tensao Admissivel

“Diagrama de Goodman
Modificado” do API
Recommended Practice
11BR, segéo 4.2.

independente da
carga minima.

“Diagrama de Goodman
Modificado” do API
Recommended Practice
11BR, segéo 4.2.

Aco AISI 41XX, AlSI

"Diagrama de Goodman
Modificado" do API
Recommended Practice
11BR, segéo 4.2.

Modificado" do APl Recommended Practice
11BR, secao 4.2.

Aco AISI 41XX

Baixa liga ultra-limpo
Cr (min 0.90%)

Mo (min 0.30%)

Si (min 0.20%)

Composicao Quimica Ago AISI 43XX Aco AISI 15XX 43XX Ago AISI 41XX Mn (max 0.65%)

C (max 0.28%)
Ni (max 0.25%) microaleado com B-Ti.
Temperado e Revenido de pino a pino.
Microestrutura minima de 90% de martensita
em secao total

Ambie|_1tes Moderado Baixo Baixo Alto Moderado

Corrosivos
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5.2 Luvas

Adicionalmente as luvas previstas no API Specification 11B, pode-se especificar a luva
denominada classe F, de material AISI 15XX ou AISI 86XX, com tensdo minima de ruptura
125kpsi e classe G, de material AlSI 41XX*, com tensdo entre 125kpsi e 155kpsi. As dimensdes
devem seguir as especificagdes da API Specification 11B.

* Composicao quimica: baixa liga ultra-limpo Cr (min 0.90%)-Mo (min 0.30%)-Si (min 0.20%)-Mn
(max 0.65%)-C (max 0.28%)-Ni (max 0.25%) microaleado com B-Ti. Microestrutura minima de
90% de martensita em sec¢do total

5.3 Haste Polida

Adicionalmente aos materiais de haste polida previstos no API Specification 11B, pode ser utilizada
a haste revestida com camada de Cromo que deve seguir as seguintes especificacbes’:

a) Material base: aco AlISI 4140, AISI 4142 ou AISI 46XX;
b) Revestimento em “Cromo Duro”

c¢) Espessura minima do revestimento de Cromo: devera ser 0,120mm
d) Possuir capa dupla de cromo

e) Garantir dureza de 67/70 HRC para o Cromo

! A haste polida deve ter um trecho sem revestimento de cromo em uma das extremidades, cujo
comprimento deve ser definido na especificagao técnica devida.

5.4 Guia de Haste

5.4.1 Material

A guia devera ser fabricada em PPS — Sulfeto de Polifenileno reforgado com fibra de vidro, nos
teores até 30%, assegurando alta resisténcia mecanica, estabilidade dimensional e desempenho
térmico/quimico em ambiente de producao de éleo, gas, agua e solidos.

5.4.2 Requisitos de Dimensao das Guias

A selegao da guia devera ser realizada considerando o diametro nominal da haste de bombeio e 0
didmetro interno do tubo de producdo, assegurando comprimento minimo de 7” para garantir
adequada area de contato e estabilidade durante a operagao, conforme anexo A.

5.4.3 Tipo de Guia

A guia deve apresentar geometria helicoidal continua ao longo de seu corpo, com perfil espiral
uniforme e simétrico. O desenho deve garantir espagcamento regular entre as hélices, permitindo
contato distribuido com a parede interna da tubulagcéo, conforme anexo A.
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As extremidades devem ser projetadas para acoplamento adequado a haste, conforme padréao
dimensional definido em projeto. A secéo transversal da guia deve ser compativel com o diametro
interno da coluna de producgao, respeitando folgas operacionais para livre movimentagao.

Deve ser do tipo fixa (moldada na haste) para aplicagéo hibrida nos metodos de elevagéo de BM e
BCP.

5.5 Roscas das Hastes e Luvas

As roscas (pino e luva) devem ser obtidas por laminagdo (conformacao a frio). Devem ser
fornecidas com a luva previamente acoplada e com pino/luva protegidos por éleo anticorrosivo de
baixo coeficiente de atrito, compativel com o make-up por deslocamento circunferencial da
conexao (sem alterar a curva torque x deslocamento) e de remocgao simples, sem demandar
processos de limpeza complexos. Devem ser instalados protetores integrais de rosca para
transporte e armazenamento.

6 CONDICOES ESPECIFICAS

6.1 Monograma

Todos os materiais padronizados pela API Specification 11B devem possuir monograma conforme
a norma

6.2 Embalagens

Para hastes convencionais, a embalagem deve possuir dois ganchos (olhais) de igamento,
posicionados em local adequado para evitar a flambagem da caixa.

Para hastes polidas, a embalagem dever ser em tubo de cartdo com protetores plasticos nas roscas
6.3 Grampos
A especificagdo dos grampos deve atender ao API Specification 11B.

6.4 Rugosidade da Haste Polida

A rugosidade maxima admissivel para haste polida, expressa pelo parametro Ra, é de 0,508um
(20pupol).

6.5 Rebaixo para Chave em Haste Polida

As hastes devem ter rebaixo para chave em ambas as extremidades, conforme Figura do anexo B.

6.6 Ensaios para Haste Polida

Deve-se realizar ensaio de Aderéncia através de Metalografia de Interface para identificacdo de
Aderéncia, Espessura de capa e Porosidade.
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7 REQUISITOS DE INSPECAO

As inspecdes e ensaios requeridos, conforme APl SPEC 11 B s&o: resisténcia a tracao, inspegéo
dimensional, verificagdo da linearidade, inspecao visual referente ao acabamento superficial e
embalagem.

Devem ser rejeitados os lotes de hastes que néo atenderem aos requisitos de inspecao citados no
paragrafo anterior.
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ANEXO A
A dimenséao A deve ser no minimo de 7”
b A ]

N
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ANEXO B
DN Haste Comprimento do Largura do
Polida Rebaixo Rebaixo
D w1 Ws
(pol) (mm) (mm)
1% 38,1 33,3+0,8
1 Vs 38,1 254 +0,8
) )
I
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o
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